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RESUMO

A etapa de terraplenagem representa uma das fases mais onerosas em projetos de infraestrutura
de transporte, especialmente em obras de implantagdo ou ampliacdo de ferrovias, onde pode
atingir até 65% do custo total da obra. Tal valor elevado estd diretamente associado as
exigéncias técnicas normativas, que limitam o tragado e impdem a movimentagao de grandes
volumes de terra. Nesse contexto, o planejamento eficiente da movimentagdo de solos torna-se
fundamental para a viabilidade técnica e economica do empreendimento. Dentre os métodos
empregados para essa finalidade, destaca-se o Diagrama de Briickner, também conhecido como
Diagrama de Massas, uma ferramenta grafica tradicional que possibilita a visualizacdo e analise
dos volumes acumulados de corte e aterro ao longo do tragado. Ao inserir linhas de distribui¢ao
sobre esse grafico, ¢ possivel estimar o momento de transporte de material, subsidiando
decisOes mais racionais ¢ otimizadas. Com base nesse cendrio, o presente trabalho tem como
objetivo analisar e comparar diferentes configuragdes de linhas de distribuicao aplicadas ao
diagrama de massas, com a finalidade de determinar aquela que proporcione maior eficiéncia
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na movimentagao de terra. Para isso, foi desenvolvido um co6digo computacional em linguagem
Python, que permite automatizar a andlise grafica e os calculos associados ao momento de
transporte. A proposta visa superar as dificuldades operacionais e matematicas envolvidas no
tratamento manual dos dados, além de promover maior confiabilidade e precisdo nos
resultados. A metodologia adotada baseia-se na construgao de um perfil rodoviario ficticio,
para o qual foram definidos, de forma hipotética, os volumes de corte e aterro ao longo de uma
extensao determinada. Os volumes acumulados foram inicialmente calculados em uma planilha
eletronica no Microsoft Excel, a partir de areas e distancias previamente estabelecidas. Esses
dados serviram de entrada para o cddigo em Python, que realizou a plotagem automatica do
diagrama de massas com trés diferentes configuracdes de linhas de distribuicdo.
Posteriormente, o codigo calculou o momento de transporte correspondente a cada linha,
permitindo uma andlise comparativa entre as alternativas avaliadas. Os resultados obtidos
indicaram variacdes significativas nos momentos de transporte. A Linha 1 apresentou um valor
de 351.255,50 m*-m, com necessidade de futura retirada e adicdo de solo (bota-fora e
empréstimo). A Linha 2, por sua vez, resultou no menor momento de transporte, com
325.734,90 m*-m, evidenciando-se como a alternativa mais eficiente em termos logisticos e
econOmicos. Ja a Linha 3 apresentou o maior valor, de 351.986,50 m*-m, com caracteristicas
semelhantes as demais, porém menos vantajosa em termos operacionais. Conclui-se que a
utilizagdo do Diagrama de Briickner, associada a automagdo proporcionada pelo cédigo
desenvolvido, se mostra eficaz na andlise da movimentagdo de terras em projetos lineares. A
metodologia aplicada permitiu identificar, com base em critérios quantitativos, a configura¢ao
mais eficiente de distribui¢do, contribuindo para a reducdo dos custos operacionais da obra.
Como proposta para trabalhos futuros, sugere-se o aprimoramento do cddigo, visando a
implementagdo de algoritmos capazes de sugerir autonomamente as melhores configuragdes
de linha, ampliando a aplicabilidade da ferramenta em contextos reais de projeto e
planejamento.
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